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Série	2	:	Dérivabilité	d’une	fonction	 Série	2	:	Dérivabilité	d’une	fonction	
Exercice	1	:	 Exercice	1	:	
E* tudier	la	dérivabilité	de	la	fonction	𝑓	en	𝑎	puis	interpréter	graphiquement	les	
résultats	dans	les	cas	suivants	:	
a. 𝑓(𝑥) = 𝑥! − 𝑥	et	𝑎 = 2	
b. 𝑓(𝑥) = "#$

"
	et	𝑎 = 1	

c. 𝑓(𝑥) = √2𝑥 + 1	et	𝑎 = − $
%
	à	droite.	

E* tudier	la	dérivabilité	de	la	fonction	𝑓	en	𝑎	puis	interpréter	graphiquement	les	
résultats	dans	les	cas	suivants	:	
d. 𝑓(𝑥) = 𝑥! − 𝑥	et	𝑎 = 2	
e. 𝑓(𝑥) = "#$

"
	et	𝑎 = 1	

𝑓(𝑥) = √2𝑥 + 1	et	𝑎 = − $
%
	à	droite.	

Exercice	2	:	 Exercice	2	:	

A	-	On	considère	𝑓	la	fonction	définie	par	𝑓(𝑥) = ,
&"!#$'$

"
; 𝑠𝑖	𝑥 ≠ 0

0												; 𝑠𝑖	𝑛𝑜𝑛		
.	

1. E* tudier	la	continuité	de	𝑓	en	𝑥( = 0.	
2. E* tudier	la	dérivabilité	de	𝑓	en	𝑥( = 0.	Interpréter	graphiquement	le	résultat.	

B	-	On	considère	𝑓	la	fonction	définie	par	,
𝑓(𝑥) = √𝑥 − 1	; 0 ≤ 𝑥 < 1

𝑓(𝑥) = "!'$
)
					; 𝑥 ≥ 1

	

1. Montrer	que	𝑓	est	continue	en		1	.	
2. E* tudier	la	dérivabilité	de	𝑓	en		1.	

A	-	On	considère	𝑓	la	fonction	définie	par	𝑓(𝑥) = ,
&"!#$'$

"
; 𝑠𝑖	𝑥 ≠ 0

0												; 𝑠𝑖	𝑛𝑜𝑛		
.	

1. E* tudier	la	continuité	de	𝑓	en	𝑥( = 0.	
2. E* tudier	la	dérivabilité	de	𝑓	en	𝑥( = 0.	Interpréter	graphiquement	le	résultat.	

B	-	On	considère	𝑓	la	fonction	définie	par	,
𝑓(𝑥) = √𝑥 − 1	; 0 ≤ 𝑥 < 1

𝑓(𝑥) = "!'$
)
					; 𝑥 ≥ 1

	

1. Montrer	que	𝑓	est	continue	en		1	.	
2. E* tudier	la	dérivabilité	de	𝑓	en		1.	

Exercice	3	:	 Exercice	3	:	
 Calculer	la	dérivée	des	fonctions	suivantes	:		

𝑓(𝑥) = %"
$#"!

		 ; ℎ(𝑥) = √𝑥 sin(𝑥) + cos(𝑥) ; 𝑔(𝑥) = (𝑥% + 1)*	 
 a.	E* tudier	la	monotonie	de	la	fonction	𝑓	ci-dessus.	
b.	Dresser	le	tableau	de	variations	de	𝑓.	
c.	En	déduire	que(∀𝑥 ∈ ℝ):−1 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1	.	

 Calculer	la	dérivée	des	fonctions	suivantes	:		
𝑓(𝑥) = %"

$#"!
		 ; ℎ(𝑥) = √𝑥 sin(𝑥) + cos(𝑥) ; 𝑔(𝑥) = (𝑥% + 1)*	 

 a.	E* tudier	la	monotonie	de	la	fonction	𝑓	ci-dessus.	
b.	Dresser	le	tableau	de	variations	de	𝑓.	
c.	En	déduire	que(∀𝑥 ∈ ℝ):−1 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1	.	

Exercice	4	:	 Exercice	4	:	
Soit	𝑓	la	fonction	définie	sur	𝐼𝑅	par	𝑓(𝑥) = 𝑥! + 𝑥	.	
1. Montrer	que	𝑓	admet	une	fonction	réciproque	définie	sur	𝐼𝑅.	
2. a.	Calculer	𝑓(1)	.	

b.	Montrer	que	𝑓'$	est	dérivable	en	2	puis	déterminer	(𝑓'$)′(2)	.	

Soit	𝑓	la	fonction	définie	sur	𝐼𝑅	par	𝑓(𝑥) = 𝑥! + 𝑥	.	
1. Montrer	que	𝑓	admet	une	fonction	réciproque	définie	sur	𝐼𝑅.	
2. a	.	Calculer	𝑓(1)	.	
b.	Montrer	que	𝑓'$	est	dérivable	en	2	puis	déterminer	(𝑓'$)′(2)	.	

Exercice	5	:	 Exercice	5	:	
1. Calculer	la	dérivée	de	chacune	des	fonctions	suivantes	:		
a. 𝑓(𝑥) = √𝑥" 	 b. 𝑓(𝑥) = √𝑥!# 	
c. 𝑓(𝑥) = F1 + 𝑐𝑜𝑠%(𝑥)# 	 d. 𝑓(𝑥) = √𝑥% + 2𝑥" 	
2. A	l’aide	du	nombre	dérivé,	calculer	les	limites	suivantes	:	

a. 𝑙𝑖𝑚
"→(

√"#$" '$
"

	 b. 𝑙𝑖𝑚
"→$

-"$#$./ &""# #$0')

"'$
		

	

3. Calculer	la	dérivée	de	chacune	des	fonctions	suivantes	:		
e. 𝑓(𝑥) = √𝑥" 	 f. 𝑓(𝑥) = √𝑥!# 	
g. 𝑓(𝑥) = F1 + 𝑐𝑜𝑠%(𝑥)# 	 h. 𝑓(𝑥) = √𝑥% + 2𝑥" 	
4. A	l’aide	du	nombre	dérivé,	calculer	les	limites	suivantes	:	

c. 𝑙𝑖𝑚
"→(

√"#$" '$
"

	 d. 𝑙𝑖𝑚
"→$

-"$#$./ &""# #$0')

"'$
		

	

 

Exercice	6	:	 Exercice	6	:	
Soit	𝑓	la	fonction	numérique	définie	sur	𝐼𝑅	par	𝑓(𝑥) = 𝑥! − 3𝑥 − 3.	
1. E* tudier	les	variations	de	la	fonction	𝑓.	
2. Soit	𝑔	la	restriction	de	𝑓	sur	[1	;+∞[.	
a. Montrer	que	𝑔		admet	une	fonction	réciproque	définie	sur	un	intervalle	J	à	

déterminer.		
b. Montrer	que	l’équation	𝑔(𝑥) = 0	admet	une	unique	solution	𝛼	et	que	2 < 𝛼 < 3.	
c. Montrer	que	:	(𝑔'$)′(0) = $

!(2!'$)
.	

Soit	𝑓	la	fonction	numérique	définie	sur	𝐼𝑅	par	𝑓(𝑥) = 𝑥! − 3𝑥 − 3.	
1. E* tudier	les	variations	de	la	fonction	𝑓.	
2. Soit	𝑔	la	restriction	de	𝑓	sur	[1	;+∞[.	
a. Montrer	que	𝑔		admet	une	fonction	réciproque	définie	sur	un	intervalle	J	à	

déterminer.		
b. Montrer	que	l’équation	𝑔(𝑥) = 0	admet	une	unique	solution	𝛼	et	que	2 < 𝛼 < 3.	
c. Montrer	que	:	(𝑔'$)′(0) = $

!(2!'$)
.	


