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Exercice 01 Exercice 05
. . L 3x-5
Etudier la continuité des fonctions suivantes en x : Soient f une fonction définie par f(x) = xx_z
rrid , . . . : .
I N Fo) =2 x <1 1) Déterminer D; et calculer Xl_1)1+13>O f(x) ,Xl_1>r_nOo f(x) ,)}LIZI}_ f(x) ,)}ilzn_ f(x)
1)<f( ) \/;_2; en x _42) 63x
f(a) =4 T T e 2 Bt
x—1 ' Exercice 06
[ f(x) = w ;x>0 , 1) Montrer que I'équation x?°%5 + \/x — 1 = 0 admet une
x x“-1
SIcocx =— 1 solution unique dans l'intervalle |0; 1
3)<f()_\/— 240t x < 0;en xg=0 ; 4) f&) w1 X7 Lent ution uniqu intervalle J0; 1] X
3 f(1) =2 2) Montrer que I'équation sin(x) + x + 5 =0 ,admetune
0) =— -
. f( ) 12 solution unique a dans l'intervalle [?“,0]
3) Montrons que I'équation x> + x3 + x = 1 admet une unique
1) Soit f une fonction définie sur R : { fx) = 3 > X7 3 solution a dans R puis vérifierque 0 < a < 1
fB)=a 4) Montrer que I'équation x3 — i —7 =0 ,admet une solution
Déterminer la valeur du réel a pour que f soit continue en 3
p que f P ira unique a dans I'intervalle]0, +oo[ puis vérifier que a € [;, 2]
2) Soit f une fonction définie sur R par: {f (x) = X7 Exercice 07
fO=b f 1a fonction numérique définie sur R par: f(x) = x3 — 3x% — 5.

Déterminer les réels a et b pour que f soit continue en 1

1) Etudier le sens des variations de f sur R

2) Montrer que 'équation f(x) = 0 admet une seule solution «

Etudier la continuité de la fonction f sur I dans les cas suivants : dans R puis vérifier que a €]2; 4[.

1) f(x)=x3+V2x?2+x-3,I=R ;2) f(x) = % I=R 3) Par la méthode de dichotomie, donner un encadrement de
3) f() = 2VX+x° +3;1 =[0,+o0[ ;4) f(x) = VX*—x+3; I = d’amplitude 0,5
D Eudier e smee e /() pon ot r e B
3x2 —Ax—4 Exercice 08
f(x) = Poxz X7 2 |fune fonction définit par le
. JP - iati i- -4 -3 -1 1
f une fonction Définie sur [—2; +oo[ par _ Vx2+5-3 tableau de variations, ci-contre X
[ lp fx) Vx+2-2 '’ 2sx<2 Déterminer le nombre de
f(2) = 8 solution des équations suivantes 3 19
3 Puis encadrer ces solutions.
1) Montrer que f est continue en 2. 1) fx)=18; 2) f(x)=0 f
2) Montrer que f est continue sur I'intervalle [—2; +oo[ 3) f(x) =-3 '; 4) f(x) =3 -1 -1
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Exercice 14

fune fonction définit surI = [1; +oo[ par: f(x) = x> —2x+ 3 3105 x V62 32 xi/4a
1) Montrons que f admet une fonction réciproque f~! définit sur Montrer que : 3 152 x 328 =1; et que

3
] que I'on déterminera 2 8% x 3/ ¥/32
2) Déterminer la fonction f~! pour tout x dans ] Exercice 15

Soit f une fonction définit par : f(x) = 2 — V2~ 1

1)Calculer liin f(x) puis étudier le sens des variations de f X2+
X—>+00

2) Soit g larestriction de la fonction f sur I = [1; 4+ o[
a) Etudier le sens de variations de g sur I

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~'définit sur b) Montrer que g admet une fonction réciproque g~ sur J
] que I'on déterminera

b) Déterminer la fonction g1 la fonction récinroque de
4 proq g

2)Soit g larestriction de fsurI = E; +00[

que 'on déterminera
c) Déterminer g~—!(x) pour tous x € J

A —_— 1 . ’A 3 . f—
¢) Resoudre dans I = 2t I'équation (E): g(x) = 6 3)a) Montrer que I'équation g(x) = x admet une unique
. solution atelque: 1 < a <2
= = & X
Soit h une fonction définie sur |-1; 1[ par: h(x) = —; b) En utilisant la méthode de dichotomie trouver un

1) Calculer lin}+ h(x) et lir}l h(x) puis étudier les variations de h | encadrement de a d’amplitude 0.5
x—— x—>1~

Exercice 16

2) Montrer que h admet une fonction réciproque h™1 sur J (a déte...
) 1 proq I Soit fla fonction définie sur R par: f(x) = x3 —x? +3x+1

3) Déterminer h™1(x) pourtoutx € J

: 1) a) Montrer que f est strictement croissante sur R

5 3 b) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie
1) a) Comparer V3 et V4 ] 5 4 « — |sur un intervalle ] a déterminer
b) Mettre les nombres en ordre croissant: V2 ; V3 ;Y4 etV6 ¢) Résoudre dans R I'équation: f-1(x) = 0
7 , . . . 4 _ "
2)Résoudre dans R les équations suivantes (E;): (x —3)" — 16 = 0 ||9) 3) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution
(E)) Vx+2-4Yx+2+3=0; (E):V1-2x= vx+1
3)Résoudre dans R les inéquations (I): (x — 3)3 <7; 2-VYx+1<0

N -1
a dans R puis vérifier que - <a< 0

Exercice 13 b) Calculer f (_Tl) puis en déduire un encadrement de
Calculer les limites suivantes : d’amplitude 0,25
3 3 3
yx-1-2 X ‘/_ Vx—1-2 ¢) Montrer que Ve + 1 = —=%
L )l<—>9 x—9 i 2) l —+00 \/ i 3) ;l(—>1 X— i 4) xl—>2+ x—2 ) 1 1+1
3 Bix — \/—+5\/—+1 d) En déduire que a < Y

5 lim— 6 EEVEL . 7)) lim VA + a2 —x
) X—>+00 x ) iy 3x+Vx+1 ) xX—>+00 3) Résoudre dans R I’équation (E): x° —x®+3x3+1=0
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i 2x + 4
lm £03) = lim

Etudier la continuité des fonctions suivantes en x; :

x—4
X)=——; x*+4
1)<f() Vx—2 enxy=4; 2)

f4) =

2x+4

f)=——Fix<1

x3-6x*+11x—6
fX)=—""—7—

— i x>1

12x -1
V3- \/2+cosx . f(x) = ﬁ

fa)=2

3) 4 f(x) = BoZree
\ ﬂm=5

Solution :

;x<0;en xo=0 ;4){

X #+4

f(x) = \/’;__42 ;

1) Soit la fonction f définit par : {
f4)=4

Etudier la continuité de fen 4.
> llm f(x) =

\/_2
im (x 4)(\/_+2)

24 (Vx - 2)(Va + 2)

— lim (x—4)(Vx+2)
x—4 (Vx)2-22

— lim &P 0x+2)
x—4 (x—4)

= lim Vx + 2
x—4

=4

Donc Lig} f(x)=f#4)

D’ou f estcontinue en 4

2x+4

fx) = 6—3x ' x=1
2) Soit f une fonction définit par
f( ) _X 3_6x*+11x—6

x—1 ’

x> 1

Etudier la continuité de fen 1.
2+4

Onaf(l)———z

;X +F 1
e

nl

x—1~ x-»1-6 — 3x

2+4

6—3
=2
= f(1)
Donc )}HP_ f(x) =

f(1);

D’ou f estcontinue a gauchede a =1

. . x3-6x2+11x—6 : .
lim f(X) = lim algorithme de HORNER :
x—1t x—1t x—-1
. (x—1) (x®2-5x+6) x3 x? x 1
= lim 1 -6 11 -6 1
X—)1+ x—1 \ 1 _5 6
= lilH_(XZ —5x+6)
x= 1x1+(—6)=-5; (-5)x1+({11)=6
=2
=f(1)

On obtient :

Donc X —6x2+11x— 6 = (x — 1)(x> — 5 + 6)

lim f(x) = f(1)

D’ou f est continue a droite de 1

f( )_ sm(x@x) x>0
3) Soit la fonction f définit par: { f(x) = V3-2+cosx ”2”"” ;x<0
\ ﬂm=§

Etudier la continuité de fen 0.

V3 sin(x)
11m fx) = 1131 o

= lim \Fix Sin() Rappel: llm sm(x) =1
x—0t 12
- = f(0)

Donc

lim f(0) = £(0)

D’ou f estcontinue a droite de 0
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lil(n fx) = lim M Exercice 02
x—->0"

__ sin(mx)
= lim (V2tcosx—V3)(V2+cosx+v3) 1) Soit f une fonction définie sur R : { fo) = 1 X *1
ol L (m+f) fA)=a
~ 1im (VZ+cosx) —V3" Déterminer la valeur du réel a pour que f soit continue enl
= 0L 37 (VZrcosxiva) () = Briaa oy
— lim —_2tcosx—3 2)Soit f une fonction définie sur R par: flx ) &
x50~ 22 (V2 +cosx+3) f) =
= lim - ( ;‘fx 1+\F) Déterminer les réels a et b pour que f soit continue en1
x—0— x% (V2+cosx .
— lim — (1—cosx) % 1 R I 1 1-cosx _ 1 Solution :
- }gl_l;lo— x2 (V2+cosx++/3) appet: xll(l)}_ x2 2 f( ) sm(nx) x*1
1 1 ! 1 1) Soit f une fonction définie sur R :
T2 X (V2+cos0+v3) T2 X 2v3 f)=a
1 Vi V3 0 Déterminer la valeur du réel a pour que f soit continue en 3
T 43 a3xv3 12 1(0) Pour que f soit continue en 1, il faut que lim f(x) = f(1) = a
D’ou f estcontinue a gauche de 0 x>1
. . Onpose: X=x—1donc x=X+1,
Conclusion: f estcontinueen0 LN
dou:x-1<X-0
4) Soit f une fonction définit par {f( x) = x#1 lim £(x) = lim sin(mx) — lim sin(m(X + 1))
f(l) =2 x-1 x-»1 x—1 X-0 X
Etudier la continuité de fen 1. — lim sin(nX +m) lim —sin(nX) T
Ona-lx—ll—{ x—1;six>1 x—0 X x—0 X
. T l-(x—-1);si x<1 =—1Xm =-m =a
x2-1 x3+x2+x—a
Ona: hm fx) = PIB x-1 2)Soit f une fonction définie sur R par: fx) = - X7 1
= 1im ¥2%0 = lim(x+1) =2=f(1) f)=b
. x-1r o x-l -1 Déterminer les réels a et b pour que f soit continue en 1
D’ou f est continue a droite de 1 3 2 " "
DD limx +Xx +x—a= 3—a
lim £(x) = lim Z=5 = lim =7 i x—1 0
. . x34x2+x—-a
=lim — (x+1) Si3 —a # 0 alorslim —————— =
x—1~ x-1 x-1
=-2+1f(1) Donc 3—a=0 ,donc a=3
D’ou f n’est continue a gauche de 1 Bxd+x-3 . (x-1) (xP+2x+2)
8 limf(x) = 11m = lim
Conclusion: f estdiscontinue en 0 x>1 x-1 x>1 x-1

=lln11(x +2x+2)=5=f(1)=>b
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— Bxerice0d

Etudier la continuité de la fonction f sur I dans les cas suivants :

1) f() =x3+V2x2+x-3,1=[0;1] ; 2) f(x)=X2;13 I=R

3) f(x) =2Vx+x3+3;1=[0,4+0[ ;4)f(x)=Vx2—x+3;I=R

Solution:

1) Montrer que f: x - x3 + V2 x2 + x — 3 est continue sur [0;1]

La fonction f:x — x3 + /2 x2 + x — 3 est continue sur R, car c’est

un polynéme, en particulier sur [0;1];car [0;1] c R

2) Montrons que la fonction f: x - 2v/x + x3 + 3 est continue sur

[0; +oo[

> Onalafonction u: x » 2vx est continue sur [0; +oo[

> Etonalafonction v:x — x3 + 3 est continue sur R, car c’est un
polyndme en particulier sur [0; +oo[ ;

> Donc la fonction f = u + v est continue sur [O' +oo[

1¢re méthode :

f est une fonction rationnelle donc elle est continue sur son
domaine de définition qui est IR (car (Vx€ R); x*+3 # 0)
2¢me méthode :

On a la fonction u:x — x + 1 est continue sur R
> Onalafonction v:x — x? + 3 est continue sur R, (polynéme) ;
Etona VXeER ; x24+3#0

> Donc la fonction f = % est continue sur R

4)Montrons que la fonction f: x - Vx? — x + 3 est continue sur R
On a la fonction u:x - x? — x + 3 est continue sur R (polynéme)
Etona (vx € R),x?> —x+ 3 > 0; car le discriminant de x> — x + 3
est négatif

Donc f = v/u est continue sur R

Exercice 04

f(x) = 3x2—4x—4

;X > 2
—x—-2

—-2<x<2

f une fonction Définie sur [2; +oo[par { f(x) = X \;‘_+5 3
+2-2

f(2) =

wlw

1) Montrer que f est continue en 2.
2) Montrer que f est continue sur I'intervalle | —2; +oo|
Solution :
1) Montrer que f est continue en 2.
limfGo = I 3x2 —4x — 4
e = lim =5
x—2)(3x+2)
= lim
-2t (x=2)(x+1)
3x+ 2
im
x-2t X+ 1
8
K
= £(2)
Donc f est continue a droite de 2

VxZ+5—
llmf(x)—llm
X027 N x+2 -2
- (x2+5-3%) (Vx+2+2)
2" (x+2—22) (Vx2+ 5+ 3)
— lim x2-4)(Wx+2+2)
2" (x—2) (Vx2+5+3)
x—2)x+2)Wx+2+2)
(x—2)(VxZ+5+3)

= lim

X—27
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x+2)(Wx+2+2) =(2+2)(\/2+2+2)

= 1i
w2 (VE¥54+3) (V2215 +3)
_16_8_ _
= Z=s=f@

Donc f est continue a gauche de 2

Conclusion : f est continue en 2

2

3x x—4 . . .
——— est continue sur tout intervalle inclus

2) Lafonction u:x - —;
X4—x—2

dans D, = R — {—1; 2}; car c’est une fontion rationnelle
Donc elle est continue sur |2; +oo[

> Lafonction fonction x » —3 est continue sur [—2;2[
La fonction fonction x — x% + 5 est continue sur [—2; 2]

Et vx€]-2;2[x*+5>0

Donc La fonction x —» Vx% + 5 est continue sur [—2; 2]

D’ou La fonction x - vVx2 + 5 — 3 est continue sur[—2; 2]

> Lafonction fonction x » —2 est continue sur [—2;2[

La fonction fonction x —» x + 2 est continue sur [—2; 2|
Et vxe[-2;2[: x+2=>0
D’ou La fonction x —» vx + 2 — 2 est continue sur [—2; 2|

> Eonaona: Vx€[-2;2[Vx+2—-2+#0

Jx2+5-3

x+2-2

> D’ou la fonction f est continue sur [—2; 2[ et sur ]2; +oo[
Et d’apres la quetion 2) on a f est continue on 2

Donc f est continue sur [—2; 2[ U |2; +oo[ U {2} = [-2; + o]

Donc La fonction x - est continue sur[—2; 2|

Exercice 05

3x-5
x-2
1)Déterminer Dy et calculer li1+n f(x), lim f(x), lilzqr f(x) ;li12n_ f(x)
2)Déterminer f(]—o,2[), (]2, +oo[) et f([3,4])

Solution :

Soient f une fonction définie par f(x) =

3x-5

x-2

1)Déterminer D et calculer lim f(x), lim f(x), lim f(x) ;lim f(x)
X—+00 X——00 x-2F X—2~

Soient f une fonction définie par f(x) =

xXEDfex—2F0 x+2
Donc Dy = ]—o0; 2[ U ]2; +oo[

3x—5 3x

lim f(x) = lim = lim —=3
X—+00 X—+00 x—z x>+ X

lim £) = i 3x—5_1_ 3x_3
am £0) = lim = im =

] o 3x-5 1

lim f(x) = lim =—=+40 ;carx>2=x—-2>0
x—-2+ x—2 0+

. o 3x-5 1

lim f(x) = lim =—==—0;carx<2=x-2<0
X2~ x-2- xXxX—2 0

2)Déterminer f(]—,2[), (]2,+x[) et f([3,4])
On a f est dérivable sur |—oo; 2[ et |2; +oo] car f c’est une fonction

rationnelle

Et pour tout x € Dy:
|3 -5
1 -2 —6+5 -1

x-2?2 (-2 x-2)?
Donc f est strictement décroissante sur |—oo; 2[ et ]2; +oo[
£02; +eoD) = | lim £(0); lim £(O = 13; o[

f(—o0,2D) = |lim f(); lim (0| =]-o0;3]

F13.4) = [F4) 3] = [5.4]

f'(x) = <0
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On pose pour tout x € [, 0] f(x) = Sin(x) + X +5 =

, 2025 _ 4 _
1) .Montrer que I'équation Vx + x 1=0admetunesolution [, | o .o oo (x) est continue sur [, O]
unique dans l'intervalle ]0; 1] 6

. 1 . —T
. . . 1 . . = —
2) Montrer que I'équation sin(x) + x + 7= 0 , admet une solution Etonalafonction v:x—x+ ; est continue sur [ 6’ 0]

= = —T
unique a dans 'intervalle [—?ﬂ, 0] Donc La fonction f est continue sur [?, 0] comme somme des

3) Montrons que I'équation x> + x3 + x = 1 admet une unique fonctions contlnues

solution a dans R puis vérifier que 0 < a < 1 Etonaf (%{) =— et f(1) = dOHC f( ) f(0) <0

4) Montrer que I'équation x3 — i —7 =0 ,admet une solution La fonction f est derlvable sur [?, 0]

unique « dans l'intervalle]0, +oo[ puis vérifier que a € [;, 2] Alors f'(x) = cos(x) +1=0 car - 1<cos(x)<1

Solution : Alors f strictement croissante sur [?, 0]

1) Montrer que I'équation Vx + x2°2° — 1 = 0 admet une solution | Donc d’apres le théoréme des valeurs intermeédiaire, I'équation
unique dans l'intervalle ]0; 1] f(x) = 0 admet une unique solution dans I'intervalle [_?", 0]
On pose pour tout x € [0;1] : f(x) = Vx +x20%° — 1 3) Montrons que I’équation x> + x3 + x = 1 admet une unique
On a la fonction u : x - +/x est continue sur [0; 1] solution a dans R puis vérifierque 0 < a <1

Et on ala fonction v:x — x2°25 — 1 est continue sur [0; 1], car c’est |On pose pourtout x€ R : f(x) =x*+x3+x—-1

un polyndéme o f est continue sur R

D’ou La fonction f est continue sur [0; 1] comme somme des e festdérivable sur IR; et pourtoutx € R ona:

fonctions continues, f'(x) =5x*+3x2+1>0

De plus f(0) = —1etf(1) =1 Donc f est strictement croissante sur R .Et de plusona:

Donc f(0).f(1) < 0 e limf(x)=limx*=+0w et limf(x)= limx®=—o

X—+00 X—+00 X—>—00 X—>—00

La fonction f est dérivable sur ]0; 1]

Alors f'(x) = % +2025x202%¢ >

Alors f strictement croissante sur [0, 1].

Donc d’apres le théoréme des valeurs intermédiaire, I'équation
f(x) = 0 admet une unique solution dans I'intervalle ]0; 1]

Alors f(IR) = ] lim f(x); li1+n f(x)[ = |—o0; +00[ = R
donc 0 € f(R)

Donc f(x) = 0 admet une unique solution a dans R
vérifierque 0 < a <1

) On a f est continue sur|0; 1] et strictement croissante sur |0; 1[_
2) Montrer que I'équation sin(x) + x + ; = 0 ,admet une solution Etona f(0) = —1 etf(1) = 2 donc f(1).£(0) < 0

unique a dans l'intervalle [_?", 0] Donc 0<a<1
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4) Montrer que I'équation x3 — ; — 7 =0 ,admet une solution SOIUUOU
Soit f la fonction numérique définie sur R par:

f(x) =x3-3x*-5

On pose pour tout x € ]0,+oo[ : f(x) = x3 — % -7 1) Etudier le sens des variations de f sur R
Soit X € R,

Ona f'(x) = 3x% — 6x = 3x(x — 2)

On dresse le tableau de variations de f

unique a dans l'intervalle]0, +oo[ puis vérifier que a € [E’ 2]

. 1 .
> Onalafonction u:x - — - est continue sur 10, + oo

> Etonalafonction v:x — x3 — 7 est continue sur R, car c’est un
polynéme en particulier sur 0, +oo[

Donc f est continue sur |0, +oo[ comme somme des fonctions X : —® 0 2 + 00
continues sur |0, + o[ f(x) + (5) - 0 +
1 _— + 00
e festdérivable sur ]0,+oo[;et f'(x) =3x*>+= >0
. . x2 f(x) / \ /
Donc MW +oo[.Etde plus ona: — —9
Jim f(x) = lim X —1-7 =+wet Jim f(x) = lim x}—-=7 =-0 2)Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une seule solution a

Alors f(]0, +oo[) = ]llm f(x); lim f(x)[ = ]—o0; +oo[ donc0 € f(R) |d4ans R puis vérifier que a €]2; 4.
x>0" X—>+00 On a —5 est une valeur maximale de f sur |—oo; 2|

Donc f(x) = 0 admet une unique solution a dans ]0, + o[ Donc Vx € ]—o0; 2[: f(x) < —5

(g 3

vérifier que a € [5: 2] Donc f ne s’annule pas sur |—oo; 2|

On a f est continue sur [E 2] et strictement croissante sur [;, 2]. * La fonction f est continue sur [2; +oo[ car c’est un polynome
3\ 27 * La fonction f est strictement croissante sur [2; +oo[

E=tonaf(5)=?———7<0etf(2)—8 7-2>0

; #£((2; +o0D) = [£(2); lim ()] = [-9; oo
Donc f (—).f(Z) <0 donc a € [—, 2] X+
z Z Donc 0 € f([2; +o0)
Donc f(x) = 0 admet une unique solution & dans [2; 4]
Soit f la fonction numérique définie sur R par: f(x) = x> —3x* -5 - 1 ’
1) Etudier le sens des variations de f sur R
2) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une seule solution a
dans R puis vérifier que a €]2; 4].
3) Par la méthode de dichotomie, donner un encadrement de a * La fonction f est strictement croissante sur [2; 4]
d’amplitude 0,5 *g(2) =-9 etg(4) =11 doncg(2) xg(4) <0
4) Etudier le singe de f(x) pour tout x de R Donc2 <a<4

D’ou f(x) = 0 admet une unique solution a dans R
Vérifions que 2 < a < 4
* La fonction f est continue sur [2; 4] car c’est un polynéme
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3)Par la méthode de dichotomie, donner un encadrement de a

d’amplitude 0,5

On a le centre de I'intervalle[2; 4] est ¢ = ‘lzﬁ =3

ona f(c) =f(3) =-5 ;Etona f(4) = 11

Donc f(3) xf(4) < 0;donc 3 <a<4

Et on a'amplitude de I'intervalle[3; 4] est 1=4-3 =1

On a le centre de I'intervalle[3; 4] est ¢ = 4%3 = %

ona f(c) = f(%) = 124,5 ;Etona f(3) = -5
Donc f(3) xf(%) <0,donc 3 < a<%
Et on a I'amplitude de I'intervalle]—1;0[ est 1= % -3=0,5

4) Etudier le signe de f sur R

On a —5 est une valeur maximale de f sur |—o; 2|

DoncVx € |—; 2[: f(x) < -5

Donc Vx € |—o0; 2[: f(x) < 0

Soit x € |2; a]

Donc x < a eton afeststrictement croissante sur |2; ]
Donc f(x) < f(a)

Et on a ¢ solution de I'équation f(x) = 0 donc f(a) =0
Dou f(x) <0

Soit x € [a, +oo]

Donc x > a eton afeststrictement croissante sur [a, +oo|
Donc f(x) = f(a)

Et on a ¢ solution de I'équation f(x) = 0 donc f(a) =0
D’'ou f(x) >0

Le tableau de signe de f sur R

+ oo

X —0Q0

Q

=]
+

f(x) -

Exercice 08
f une fonction définit par le
tableau de variations, ci-contre
Déterminer le nombre de 3 19
solution des équations f / \ /
suivantes puis encadrer 4 4

ces solutions.

1) f)=18; 2) f(x)=0 ;3)f(x) =3 ; 4) f(x) =3

Solution :
1) L’équation f(x) = 18

x| -4 -3 -1 1

Posséde 1 solution compris dans l'intervalle |—1; 1[.
Car 18 € f(]-1;1)) =]-1;19]
Et f est continue et strictement croissante sur |—1; 1|
2) L’équation f(x) =0
Posséde 3 solutions chacune comprise dans un des intervalles
1-4;-3[ 1-3;-1[et]-1;1].
3) L’équation f(x) = —3
ne possede pas de solution.
4) L’équation f(x) = 3
possede 2 solutions : 'une égale a —3, I'autre comprise dans

I'intervalle | -1 ;1].
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 Bere10

Soit f une fonction définit sur I = [1; +oo[ par: f(x) =x*—-2x+5

1)Montrons que f admet une fonction réciproque f~! définit sur un |1)Calculer lim f(x) puis étudier le sens des variations de f
X—+00

intervalle J que I'on déterminera
2)Déterminer la fonction f 1
Solution :

1) la fonction f est continue sur[1; +o[ (car c’est une polyndéme)
» festdérivable sur]1; +oo[

etonapourtoutx € |1;+oo[: f'(x) =2x — 2
> Onax€ ]1;+oo|
» Donc 2x>2donc 2x—-2>0
DoncVx € |1;+oo[ : f'(x) >0
Donc f est strictement croissante sur|1; +oo[
Alors la fonction f admet une fonction réciproque f~! définit sur]

Ona:)=f(l) = £([1;+e0]) = [f(); lim f(x)[ = [4;+oo]

2) Déterminer la fonction f~1 ,1a fonction réciproque de f

Avec f définit sur I = [1; +oo[ par:f(x) =x?>—-2x+5

Soit x€]=[4;+o] et y€ I=][1;4+] telquey =f"1(x),ona:
y=f1(x) of(y) =x

oy?—-2y+5=x

& y2-2y=x-5
©yl-2y+1=x-5+1
o (y-1)2%2=x-4
©oy-1=vx-4 ouy-1=-—/x—14

©oy—-1=vx—4 (car y—1>0)
coy=vx—4+1

Donc f1(x) =vx—4+1 pourtoutx € ] = [4; +oo]

Exercice 10
Soit fla fonction définit sur [0; +oo[ par: f(x) = x — Vx

2)Soit g la restriction de fsur I = E; +00[
a)Montrer que g admet une fonction réciproque g~1définit sur
] que I'on déterminera
_b) Déterminer la fonction g~!la fonction réciproque de g
c) Résoudre dans I = E ; +00[, I'équation (E): g(x) = 6
Solution :
Soit fla fonction définit sur [0; +oo[ par: f(x) = x — VX
1)Calculer li1+n f(x) puis étudier le sens des variations de f
X—>+00
lim f(x) = lim x —x
X—+00 X—+00

= lim x(1-2)

X—+00
X X VX
= lim x(1 - Y
x40 x X /x
2
X
= lim x(1 — ) )
x40 x X Vx
) 1
= Jim x(1- )
= 4o
Soit x € ]0; +oo|:
1 2Vx-1
flx) =1- =
2/x 2/x

_@2Vx-D2Vx+1)

T 2vx (2Vx+1)
_ 4x -1
C2Vx (2Vx + 1)
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Ona:2vVx(2Vx+1)>0 b) Déterminer la fonction g~! la fonction réciproque de g
> ff(x) =0=24x—-1=0

1
définit sur I = [Z +00[par:g(x) =x—Vx

:x=i
On dresse le tableau de variation de f Soit x €] = [— i; +00[ety € l= E; +00[ tel quey = f1(x)
1
X 0 Z +00 y=f"1(x) of(y) =x
(%) - 0 + ey -y =x

oy—Jy =x

f© | f@=0 oo
1 1
\ F()=-2 / o WE-2xiy+ () =x+ (&)

2) a) Montrons que g la restriction de f surl = E; +oo[ admet une e ( \/7 — 1)2 = x+ 1
2 4

fonction réciproque g~'définit sur J que I’on déterminera ( g(x) =

f@)=x—-vVx ) <:>\/7—%= x+i ou y—%=—/x+%

. . 1
> la fonction x —» x est continue [Z ; +00[

(car\/y—%>0)

T

1
. . 1 oy —1=
la fonction x —» —V/x est continue sur sur [Z; +oo[ y —;= /%Xt

. . 1
Donc la fonction g est continue sur [Z; +00[

N

1
) . Sy = [x+-+
( car elle est somme de deux Fonction continue sur) 4
N . . 1
» D’apreés 1) on a g est strictement croissante sur [Z ; +00[ 1 1 2
. 1 s y=(_(|x+ 2 + E)
Et on a vu que g est continue sur [Z; +00[ 5

Alors la fonction g admet une fonction réciproque g~! définitsur: |ponc g l(x) = ([x+ 1, l) pourtoutx € J = [_ 1 _|_oo[
1 4 2 4’
1=gm =g([;+=|)
1\ 1.
= [gG); lim g0 90 = 6 & x= g-1(6)

_[_1.
=[5+l oex=( 6+%+%)2=9

c) Résoudre dans I = E ; +00[, I'équation (E): g(x) = 6




I:I httns //www.dorosmaroc.com Corrlges de sériel : Limite et continuité 2 Bac SX Page 10

Soit h une fonction définie sur |—1; 1[ par: h(x) = 2x Alors la fonction g admet une fonction réciproque h™! définit

1-x2
1) Calculer lim h(x) et lim h(x) puis étudier les variations de h |S""° J=h(D
x—-—1t x—-1- — h(]—l 1D

2) Montrer que h admet une fonction réciproque h™! surJ (a déte...

3) Déterminer h™1(x) pour toutx € J = [, h(x); Jim h(x)
Solution : = ]—o0; +oo[

3)Déterminer h~1(x) pourtoutx € J

Soit xe]J=R etye I =]-1; 1] telquey = h™1(x)
y =h"1(x) oh(y) =x

Soit h une fonction définie sur |—1; 1[ par: h(x) = sz
1_
1)Calculer lin}+ h(x) et li1}1 h(x) puis étudier les variations de h
X—— x-1"

Tableau de signe de 1 — x>

2y
x 0 -1 1 +o0 1—y2 %
2y = x(1-y?)
— x2 — —
I=x 0 + 0 oxy?+2y—-x=0
2x "n_ o Six=0alorsy=0
llm h(x) = xl_}y}+ 12 or —00 Donch™1(0) =0
2x 2" Six+#0
11m h(x) = 11m = = 400
G == A=4+4x>>0
2)Montrer que h admet une fonction réciproque h~! sur J (a déte... DNy N e,
La fonction x Donc y = 2x Y= 2x
est:]—oo;— 1[U]-1; 1[ U]1; +oo[ car c’est une fonction rationnelle |, _ V1+x2-1 _ ~(1+/14a2)
. : _ onc y;(x) = ou y(x) =———
Donc la fonction h est continue sur |—1; 1] x
Soitx € |-1; 1] Ona h(i)=%=§ donch?! (§)=%
W - (25)
YE\1 a2 A /1+§—1 5.4 02
2(1—x2)+4x2 (—): :3 :i:—
= — Y13 : I
(1—x%) 3 3
2 + 2x? w/_
+ox Dot h~1(x) = ! gixeR eth 1(0) =0

“a—2 "
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(Ey) VX +2 - 43x+2+3=0;

1)a) Comparer V3et V4 L’équation (E,) est définitsi x+2 >0
Doncle domaine de définition est :D,, = [—2; +oo[

(E)) ©(Vx+2)2-4Vx+2+3=0
&(X)2-4X+3=0 avec X=3x+2
& X=10u X=3 avec X=3Vx+2
o Yx+2=10u Yx+2=3

b) Mettre les nombres en ordre croissant: V2 ; V3 ;V4 etV6

2)Résoudre dans R les équations suivantes (E;):(x —3)*-16 =0
(E):Vx+2-4Yx+2+3=0; (E3):V1-2x= vx+1
3)Résoudre dans R les inéquations Yx + 1 -2 < 0; V4 —2x>3¥x + 1

Solution : ) -

1)a) Comparer V3 et 32 ©x+2=1"0u x+2=3

Ona: V3="%33="%27 et 32="%25="%32 ©x=-1 ou x=3%-2

Donc : V3 <32 Les deux solutions sont dans Dg, = [—2; +oo[

Donc S = {—1;35 — 2}
b) Mettre les nombres en ordre croissant: V2 ; Y3 ;V4 et6

VT = P36 — e (E3) :V1—2x= Vx+1
3 4x3 12 xED(E)@l—ZXZOEtX‘i‘lZO

3 = 34 = "V81 3
e o x<tetx>-1
44=4x343=1m X_ZeX_ )
Y6 = “Ve6Z = 3/36 Doncle domaine de (E3) est : D, = [—1; E]
Donc: 6 < V2 =V4 < V3 (E3) V1 -2x = Vx +1
2)Résoudre dans R les équations suivantes (E{):(x —3)*-16 =0 e YA -2x)2=Yx+1)3
(E):¥x+2-4Yx+2+3=0; (E3):V1—-2x= Vx+1 o1 -2%)2 = (x+1)3

(E):(x—3)*-16=0

o1 —4x+4x2=x3+3x2+3x+1
(E)o (x—3)*—16 =0

ex3-x*+7x=0 ox(x*-x+7)=0
ex-3)*=16 o i (x-3)*=116

elx-3|=2x-3=20ux—-3=-2

Donc S = {5;1}

©x=0 ou x*—-x+7=0
Sx=0

Donc S = {0}
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3)Résoudre dans R les inéquations : (x — 3)3 <7;2-VYx+1<0
(I):(x—3)3<7
(I)e (x—-3)3<7
Yix =33 <37

eox-3<V7

ex<iV7+3
Donc S = |-00; Y7 + 3 |
(I):Yx+1-2<0

XEDy e x+1=20
& x> -1
Doncle domaine de (I;) est :D,, = [-1; +oo]
I)e2-Yx+1<0
e2< Yx+1
S 8<x+1
& 7<xSx€E|[7,+0

S =[7;+o[ N [—1;+oo[ = [7; +o[

fl sagit duneforme ndctermince du type

Calculer les limites suivantes :

. 3x—1-2 ?1/— 1 3x—1-2
D )l(l—> x—9 i 2) l+oo\/— 3) )l(—)1 x—1 4 l T
3.3
. x3+x —8x_ 4+ 3x+1 3 7
>) x!}Polo x 6) xl—>l-|poo Va+x+1 ' 7)x1—1>2100 XXt —x
Solution :
Vx—1 -2
1) lim———

x—9 x—9

ling\/x—l —2=3Yx-1-2=18 —2=O,etlingx—9=0
X— X—

Il s'agit d'une forme indéterminée du type " g "

e Levons I'indétermination a I'aide de I'expression conjuguée :

Rappel; a3 —b3 = (a—b)(a@% + ab + b?)
a3 + b3 = (a+ b)(a® —ab + b?)
poVx-1-2 (x-1)° - 28
im——  =1lim
x—9 x—9 x—9 (X — 9)[(%/)( — 1)2 +2 :{/m + 22]
1 x—1—-8
= lim
9 (x - 9[(Vx— 1) +2Vx—1+2?]
_ (x—9)
X—>9 (X 9)[(1/)(_ )2+2‘/X— _|_22]
1
= x—>9 [(1/X_1)2+2 m_i_ZZ] [(§/§)2+2 §/§+22]
_ 1 _ 1
C[4+4+4] 12
. vx+1
2) lim ;. ——
x>+0 3/ x2 + 3
lilp Vvx+1 =400, et lil}l VaZ ¥ 3 = 4o
X—+00 X—+00
"ﬂ"
. Wx+1 Y(x+1)3 6| (x + 1)3
lim 57— = lim . ——=— = lim |[—5—05=
x—>+oo\/m x—+o0 3 (x2+3)2 x—+o00 (x +3)
Car: i (x+1)3_l x3 . 1_0
ar I r3r ol e T
CVx2 -1 (-1 G -DERK +)
3) lim = lim— = lim— 3 3
w1 x—1 =1 (x)3-13 =1 Ax -D[AX)?+ Yx+1]
— lim +1 2
B x—>1 G2+ ¥x+1 3
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VX
x-2+t x—2

h%vX—1—2=Vx—1—2=<han%x—z=0+
X— X

\/X -1 -2
Donc: llm— = —o00
X—2 x—2
- Ux¥+x —8x
5 lim
X—+00 X
3 Y314+ %) —
o VYx3+4x —-8x x3
lim = lim
X—+00 X X—+0o X
3, 1
X X 1+ z 8x
= lim
X—+00 X
x(ﬁ1+%—8>
X
= lim
X—+00 X

=lim J1+5-8
=1-8
= -7

6 i VEFVEH

LR

!gg‘{/—+§/_+1 =+oo,et£i3}§/§+ Vx+ 1=+

Il s'agit d'une forme indéterminée du type " %
3 4
ErEE1 (%) (3E) 41
xllﬂo 3 xl—l}:};o 12—\ 4 12 —\6
Vr+ Vx+1 (%x)" + (%) +1

12 (12\/5) 1
(\/—) 1+ ( &)4+ (12x) 7)
= lilP (12 )4
XoH 26 Vx 1
1+ +
A ey e
1 1
= lim <1+Tﬁ+lz\/ﬁ)
x—+00 (12 1 1
()" (14w + i)
=0
Car lim (*V3)" = +oo et lim mz=lim r = lim o= 0)
7) ll{rn VX3 +x2 —x
X—>+00

3
_ (3\/x3 +x2) —-x3

lim /a3 + 22 — x = lim

X2Fo0 x_’+°°(\/x3 +x ) +x Va3 + 22 +x2

x4+ x%2 —x3

= lim

e @ T ) 4 x B T 4

2

X
= lim

e T2 4 VB TR 4 2

XZ

= lim

X—+o00 3 1 2 3 1
x2 1+; + x?2 1+;+X2

. 1 1
= lim =3

X—+00 2
(31+g + 1+t
X X
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- P ] o 33
Montrer aue 3105%3/62 ~ 10 et 317 /\/— 1 Sontf’une f.ct définit p.ar f(x) = 2. Vxz -1
q 312 <304 ST \/72 3\/4* 237 1) Déterminer Dy puis calculer xl_l)l:(lx) f(x)
% 2) Soit g larestriction de f sur I = [1; 4o

Solution : a) Etudier le sens de variations de g sur I
V105 x 3\/ z (2 X 5)3 X (2 X 3)3 b) Montrer que g admet une fonction réciproque g-! sur J
ue 'on déterminera
V1S < V2 (3 x5)7 x23 a . . 1
. p ) 5 c) Déterminer g~ (x) pour tous x € J
_ 23X 53x23x 33 3)a) Montrer que I’équation g(x) = x admet une unique
2 2 4 1 .
35 %53 X 23 solution atelque: 1 < a <2
5,2 4 2 2 5 2 b) En utilisant la méthode de dichotomie trouver un
=233 3X333X533 encadrement de ad’amplitude 0.5
— 2% x 30 x 5% Solution :
=21x1x51 Soit f une fct définit par: f(x) = 2 — Va2 —
- 10 1) Déterminer Dy puis calculer llr+n f (x)
X—>+00
?V_X\/? 32><W Rappel: |[x| >a ©®x<—-aou x>a aveca>0
k
xX<a &®—a<x<a
\/— 2 X (23)2 3 x '3/25 X1
> x€ED; ©@x*-1202 x2>1
23X 28 S x| 21 ©@x<-1o0ou x=>1
- 3 5
2 % 28 x 2% Donc: D;=]—o00; —1]JU[1; +oo[
1,2 3 _ 5 332 — 1 = — imx2—1=
_o3ts -5 13 >xlll+110f(x)—llm2 X = —o0, car xllﬂox 1=+
1,1 ., 1_5 2) Soit g larestriction de f sur I = [1; +oo[
= 23" 2 12 a) Etudier le sens de variations de g sur I
4+3-12—-6-5 .
— 21 Soient x;y € [1;+x[ telque: x <y
s, x<y=sx<y’saxt-1<y?-1
= 12 = 3
1 1 1 1 =>§/x2—1<i/y2—1=>—3\/x2—1>—3vy2—1
= — = = = 3 3
23 V2' V2¥x2z 232 =>2-Vxt-1>2-y -1 4g() > g()

D’ou g est strictement décroissante sur[1; +oo[
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b) Montrer que g admet une fonction réciproque g—!

I'on déterminera
* La fonction x:+— x? — 1 est continue sur I = [1; +oo[
EtVx € [1;+0o] : x2—-12>0
Donc la fonction x:+— VxZ — 1 est continue sur I = [1; +oo[
> Doug:x+— 2 — VxZ =1 est continue sur [1; +oo[
> Lafonction eststrictement décroissante sur[1; +oo[
Donc g admet une fonction réciproque g=! sur J

J = f([15+e0]) = | lim £); f(D)] = 1-e0;2]

c¢) Déterminer g~—!(x) pour tous x € J

c) Soit x € |—; 2] cherchons y € [1;+oo[telque y = g7 1(x) ;

y=g"'(x) ogy =x
(:)2—i/ﬂ:x
oyr-1=2-x
& (m)z =(2-x)3;
oy:-1=2-x)3
eyrP=02-x)3+1
elyl=y2-x3+1
ey=J2-x)3+1 ;y€[1;+o]
Dou: g '(x) =\/(2 — x)3 + 1; pour tous x € |—o0; 2]

3)a) Montrer que I'équation g(x) = x admet une unique solution «a

telque: 1<a<?2
Considérons la fonction h définit par h(x) = g(x) — x
La fonction g est continue sur [1;+4oof

sur J que

Etla fonction x:+— —x est continue sur [1; 4o
D’ou la fonction h est continue sur [1; +oo|
La fonction g est strictement décroissante sur [1; +oo|
Etla fonction x:+— —x est est strictement décroissante sur
[1; +oo[
D’ou la fonction h est strictement décroissante sur [1; +oo[
Car c’est une somme de deux fonctions strictement
décroissantes sur [1; +oo]
h(1)=9g1)—-1=2-1=1>0
h(2)=9g2)—-2=1-2=-1<0

» Donch(1) Xxh(2) <0
D’oul'équation h(x) = 0 admet une unique solution «a tel
que: 1 <a <2
C-a-dire que I'équation g(x) = x admet une unique solution
atelque: 1 <a<?2

b) En utilisant la méthode de dichotomie trouver un
encadrement de ad’amplitude 0.5

Ona 1<a<?2

Le centre de l'intervalle]1; 2[ est ¢ = % = %

ona h(c):h(g):%;
Et ona h(1) = -1

Donc h G) xh(1)<0

N W
I
=
Il
e

Donc 1<a< % et on a 'amplitude 1 =
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) Résoudre dans R léquation - [ 19 0

Soit f1a fonction définie sur R par: f(x) = x3 —x2+3x+ 1 fFlx)=0< f(f1(x) = f(0)

1) a) Montrer que f est strictement croissante sur R < x = f(0)

b) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un =sx=1

intervalle J a déterminer 2) a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution

c¢) Résoudre dans R I'équation: f1(x) =0

a dans R puis vérifier que _?1 <a<o0
2) a)Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a

* La fonction f est continue sur R car c’est un polynome

e “1
dans R puis vérifier que — < a <0 * La fonction f est strictement croissante sur R

-1 . Ly

b) Calculer f(T) puis en déduire un encadrement de a * g(R) = g(]—o0; +oo[) = ]xl_igloog(x); x]_igloog(x)[ =]—o00; +0[ = R
d’amplitude 0,25 Donc 0 € f(R)

c) Montrer que va + 1 = 2« D’ou I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans R

a+1
e -1

d) En déduire que a < — 4—\1/2 Verifions que — < a <0
3) Résoudre dans R I’équation (E): x° —x®+3x3+1=0 * La fonction f est continue sur [—% ; 0] car c’est un polynome
So%utlon : . — s * La fonction f est strictement croissante sur [— Ly 0]
Soit fla fonction définie sur R par: f(x) = x° —x“+3x+ 1 ) L1 3 _1_2_12+§ .
1) a) Montrer que f est strictement croissante sur R *f(0)=1 etf (— E) =—3 1 27T 1= — 5 g < 0
La fonction f est dérivable sur I car c’est un polynéme, et pour tout Donc £(0) x f (_ 1) <0
xdansRona f'(x) =3x*-2x+3 . 2
Ona A=4—-4x3x3=-32<0 Donc—><a <0
Donc le signe de 3x* — 2x + 3 estlesignedea =3 >0 b) Calculer f (_Tl) puis en déduire un encadrement de a
Donc f'(x) = 3x* — 2x + 3 > 0 pour tour x € R d’amplitude 0,25
Donc f est strictement croissante sur R 1 1 1 3 -1-4-48+64 10
b) Montrer que f admet une fonction réciproque f~* définie sur un ||/ <_ Z) =~%1 16 atl= 64 =620
intervalle ] a déterminer Onaf (_ 1) ~7<0
* La fonction f est f est continue sur R ( Polynome ) 1 8 1

* La fonction f est f est strictement croissante sur R Donc f (_ g) X f (_ Z) <0

D’ou f admet une fonction réciproque f~! définit sur et : Donc _% <a< _i

J=fR) = ]xEwa(x);ngmf(x)[ =R
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c) Montrer que Ve + 1 = —= 3)Résoudre dans R I'équation (E): x° —x°+3x3+1=0

a+1
fa)=0oa®-a?+3a+1=0 x2—-x4+3x3+1=0 33 -3®?+3x3+1=0
cad—a’+40*+3a+1=4a?
oo +3a?+3a+1=4a?
& (a+1)3 = 4a?
& (a+1)(a+1)? =4a?
4a? & X=a avec X = x3
(a+1)2
2|af a ;a<0

SVa+ 1=
a+1

=X2-X2+3X+1=0 avec X =x3

S f(X) =0 avec X = x3

Sa+1=

s(—x)p=-a ;a<0

o -—x=V-a

2a
sSvVva+1l=-— cara <0
a+1

L 1
d) En déduire que a < — Wi

Ona vVa+ =i‘i

a+
4a?

Donca +1 = e
Donc (a + 1)3 = 4a?
D’autre parton a —% <a
Donc% <a+1

Donc% <(a+1)3

Donc % < 4a?

1
Donc — < a?
onc <

1
Donc E<|“|
1
m<—a car a <0
1

<~z




