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Déterminer I'ensemble de définition puis
étudier la parité des fonctions suivantes

f)=x*+2; (x)—m,h()—

Exercice 2

f une fonction dont le tableau de variations
-4 -3

\/\

1) Déterminer Dy

2) Déterminer les extremums de f sur D

3) Déterminer f([—3;1]) et f([1;5])

4) Déterminer f(]—4;-3[) et f([—4
Exercice 3

f et g deux fonctions définit sur ]0; +oo[ par

X
fx)

5])

1) Déterminer fA); f2); f @); 9(5) g(l)
2) Dresser la table de variations de fetde g

3) Déterminer graphiquement: f([4;5])
fUL;:2]) 5 £([4; +0[) 5 8([1; 51;8([5; +o0)

4) Résoudre graphiquement les équations :
fx)=0; f(x) =3;9(x) =f(x)

5) Résoudre graphiquement les inéquations

f) <3; f(x) <g(x) et f(x)=g(x)

f et g deux fonctions définit par
x+2

f(x)=x*—4x+3et g(x) =—
1) a) Dresser la table des variations de f

b) Déterminer la nature de (Cy)

c) Déterminer les points d’intersection
de (Cf) avec les axes du repére (0; 7; ])

d) Tracer la courbe (Cy) de la fonctions f
2) Les mémes questions pour la fonction g
3) Montrer que f est minorée par —1 sur R
4)a) Déterminer D, puis calculer gof(x)

b) Déterminer Dy, , puis calculer fog(x)

Exercice 5
Soient f et g deux fonctions telles que :
fX)=Vvx+4 et g(x)=2x3
1) a) Déterminer Dy
b) Dresser le tableau des variations de f
c)Tracer la courbe (Cy) de la fonctions f

2) Les mémes questions pour la fonction g

3) Déterminer D EOE puis calculer gof(x)

- Y& . 2
f une fonction définie sur R par f(x) = xZi 1

1) Montrer que f est majorée par 1 sur R
2) Montrer que f est minorée par —1 sur R

1/ 3) Etudier la parité du fonction f

4) Montrer que pour tout x ;y dans R
2(1—xy)(x—

FO) =) = T aiomm

5) Etudier le sens des variations de f sur
[0; 1] puis sur [1;+oo[

6) En déduire le sens des variations de f
sur [—1; 0] puis sur |—oo; —1]

7) Dresser la table de variations de fsur R

,puis en déduire Ty

Soient f et g deux fonctions définies par :
fG) =5 xet gl =2
1) Dresser le tableau de varlatlons defetg
2) Vérifier que (C;) et(C,) sont sécantes en
A(2;4) puis tracer (Cf) et(C,)
3) Déterminer graphiquement g([2, +|).
4) Etudier la monotonie de la fonction fog
sur [2; +oo[
Exercice 8
Soient f et g deux fonctions définies par :
fx)=—x?2+2x+1et glx) =vVx—-1
1) Vérifier que (C;) et(C,) sont sécantes en
un point A(2;1).
2) Représenter les courbes (Cf) et(C,)
3) Déterminer graphiquement
f(10;1]), et f([1;2])
4) Soit la fct h définie par : h(x) = V2x — x?2
a- Déterminer I'’ensemble de définition de h.
b- Vérifier que: h(x) = gof(x); (VxeDy) .
c- Etudier la monotonie de la fonction h sur
les intervalles [0; 1] et [1; 2] .
Exercice 9
Soient f et g deux fonction tel que:

fx) =x2—-x etg(x)=Vx+2
1) Dresser le tableau de variations de f puis g
2) Représenter les courbes (Cy) et(Cg)
3) Déterminer g([ 2; ]) et g([ +00[)
4) Déterminer Dy,  puis déterminer fog(x)
5) Montrer que fog est minorée par —71
6) Etudier la monotonie de la fonction fog

sur [ 2; ] et [— +00[
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Exercice 1 2x? v f(=x) = —X
Déterminer I'’ensemble de définition puis 2) fx) = 2+1 (—x)* -4
étudier la parité des fonctions suivantes : > L’ensemble de définition de f Donc la fonction f est impaire

fO=2+2; f@ =27 f@ =5 |Pr=GeRA+120)

x2+1 x2-4 f une fonction dont le tableau de variations
—4 -3 1 5

On sait que pour toutx € Rona:x? >0

Rappel 01 : 2 X
L’ensemble de définition d’'une fonction f Donc pour toutx € Rona:x"+1=>1 f(x)

6
.22
noté par D estl'ensemble des nombres Donc pour toutx € Rona:x"+1# 0 \ s / \A )

- Donc Dy =R
réels x tel que f(x) € R f - :
Soient P et Q deux polynémes > Laparité de la fonction f LR,

e ; T Soit x € R 2) Déterminer les extremums de f sur D
Fonction Domaine de définition o TLER et . 3) Déterminer f([—3; 1]) et £([1; 5])
(x)ZP(x) D:=R na X € etona: , . e v
f f 5 4) Déterminer f([—4; —3]) et f([—4;5])

P(x) D ={x € R/Q(x) + 0} 2(—x) Rappel 03 : Extremums d’une fonction

x) =
f(x) = @ f=) (=) :_ 1 ¢ f(a)estune valeur minimale de f sur
f(x) = m D; = {x € R/P(x) = 0} _ sz Dy sipourtoutx € Dyona: f(a) < f(x)
Rappel 02 : B ;(x‘; 1 o f (a). est une valeur maximale de f sur
> La fonction f est paire si pour tout x € D¢ N Dy sipour toutx € Dy on a: f(x) < f(a)
ona: —xeD; et f(—x) =f(x) X L'image d’un intervalle I: f(D ={f(x)/x €1}
3) fx)= P L’'image d’un intervalle : f([a; b]) = [m; M]

» La fct f est impaire si pour tout x € D¢ 4 .
) . > L'ensemble de définition de f Avec m est la valeur minimale de f sur[a; b]
oiels =xEhy ¢ Y= =iy i Et M est la valeur minimale de f sur[a; b]

I TR | 0,  (x < ®/x% — 4+ 0]
1) f(x) =x*+2 x2— 4+ 0 donc x2 + 4 1) D = [-4; 5]

» L'ensemble de définition de f donc X # V4 et x # —4 2) Déterminer les extremums de f sur Dy

La fonction f est un polynome donc Dy = R donc x +2 et X + —2 La valeur minimale de f sur I'intervalle

» La parité de la fonction f Donc Dy = R — {-2;2} [—4;5] est =5

Soit x € R = J—o0; —2[ U]=2; 2[ U]2; +oo] %f;asl]el:s'tn:mmale de f sur I'intervalle

- 2y o > La.parité de la fonction f 3) £([-3;1]) = [f(—3); f(1)] = [-5; 6]

fl=0) =07+ Soitx € R — {~2;2} £([1;5]) = [£(5); f(D)] = [-2; 6]
=x"+2 donc x+2 et X+ —2 4) f([-4;-3) =[-5;2]
=f(x) donc —x# -2 et —X # 2 f([—4;5]) = [-5; 6]

Donc la fonction f est paire Donc —x € R—{-2;2}

Donc la fonction f est paire

Ona —x€R etona:
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Rappel 4 : La courbe d’une fonction f noté x Résolution d’équation f(x) =0 ;
par (Cf) est 'ensemble des points fx) On a la courbe (C f) coupe la droite

M(x;f(x)) tel que x € Dy d’équations y= 0 en un point unique

Rappel 5: Sens de variations d’une fonction — d’abscisse 2 donc S = {2}
Dresser la table de variations de g Résolution d’équation f(x) = 3 ;

On voit que la fonction g est décroissante sur
I'intervalle ]0; +oo[

x 0 + o0
gx) | ==

o La fonction f est croissante sur I si :
Vi y) x>y = f(x) = f(y).
La fonction f est décroissante sur I si :
VoY) (6 y) € IPx >y = f(0) < f(). let4 donc § = {1,4}
La fonction f est constante sur I si : — Résolution d’équation g(x) = f(x) ;
Vi;y) el x #y = f(x) = f(y). On a les courbes (Cy) et C,) sont sécante en
La fonction est monotone sur I si la fonction

On ala courbe (C;) coupe la droite

d’équations y= 3 en deux points d’abscisses

. I 3)Déterminer graphiquement: f([4; 5]) un p'oint unique d'f";lbscisse 3 d01-1c’S - {_3}
est croissante ou décroissante sur I. FUL:2D) 5 F([2; +00]) ; g([1; 5]);8([5; +00[) 5)Résoudre graphiquement les inéquations

Limage d'un intervalle I : £(I) = (f()/x € T} | F® <33 () <g@) et fx) = g(x)
f et g deux fonctions définit sur ]0; +oo[ par £([4;5]) = [£(4); £(5)] = [3; 4] Rappel 07 :

/(12D < i) - 03 Postionsreltvesde deus b et
J(14%; eol) = [F(4); ool = [3; +oof ’ co rbeECg) est située en dessus de (C,)
g([1;5]) = [g(5); g(1)] = [1; 5] oY [ A " g
g([5; +0]) =10;g(5)] =10; 1] o Sif(x) < g(y’c) sur un intervalle I alors
(Cy) estsituée en dessous de (C,) sur |

51
4 4

31 Car quand x s’approche de +o on voit que
2 g(x) s’approche de 0 Résolution d’inéquation f(x) < 3 ;
14 4)Résoudre graphiquement I’équation On ala courbe (C;) est située en dessous de
0 fX)=0; f(x)=3; et g(x) =f(x) la droite d’équation y= 3 sur l'intervalle
Rappel 6 : ]1;4[do_nc S = ]1;4[_
. | Graphiquement les solutions de Résolution d 1nequat10n-f ()f) <9(x)
1) Déterminer f(1); f(2); f(4); g(5);g(1) I'équation f(x) = k sont les abscisses des On ala courbe (Cf ) ?St situce en dessous de
f(A)=3 et f(2)=0 etf(4)=3 points d’'intersections de (Cy) avecla la courbe (Cg) sur I'intervalle ]0; 3|

g5)=1 et g(1)=5 droite d’équation y= k Donc $ = ]O',?’[, .

.. Résolution d’inéquation f(x) > g(x) ;

2) Dresser la table de variations de f Les solutions de I'équation f(x) = g(x)
On voit que la fonction f est croissante sur sont les abscisses des points

I'intervalle [2, +00[et décroissante sur ]0, 2] d’intersections des courbes (Cf) et Cg)
D’ou le tableau de variation de f sur ]0; +oo[

'
'
1

1
'
'

-+
'
[
1

T
'
'

-

-1 4

-t nq---

wal

On a la courbe (€ f) est située en dessus de la
courbe (C,) sur I'intervalle [3 ; +oo[
Donc S = [3; +oo
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Rappel 08: f:x+—ax’+bx+c; D;=R

a, b et ¢ des nombres réels tels que (a = 0).

La courbe représentative de la fonction
définie par f:x — ax? + bx + ¢ dans un
repére orthonormé est une parabole de

sommet Q(;—Z i (;—Z)) et la droite d’équation

—b Lo
X = _—son axe de symétrie

Les variations de la fonction
f:x - ax?+ bx +c.
A Si a >0 alors la fonction est croissante
sur [_—b;+oo{ et décroissante sur }—w;_—}
2a 2a
A Si a <0 alors la fonction est croissante

sur }_w;;_b} et décroissante sur E—b;%{

a a

Le tableau de variations de la fonction
f:x - ax?+ bx + cest:

Sia>0

—b

\/

f(= g)

Sia<0

—b

/ w\

Exercice 4

f et g deux fonctions définit par
f(x)=x*-4x+3et g(x) =%
1) a) Dresser la table des variations de f

b) Déterminer la nature de (Cy)

c) Déterminer les points d’intersection de
(Cy) avecles axes du repére (0; T; )

d) Tracer la courbe (Cy) de la fonctions f

2) Les mémes questions pour la fonction g
3) Montrer que f est minorée par —1 sur R
4)a) Déterminer D, puis calculer gof(x)

b) Déterminer Dy, , puis calculer fog(x)

fxX)=x*—4x+3 ;

1) a)Ona: Dy =R
b _—(-4)
2a_ 2x1

Le tableau des variations de f:

=2et f(2)=—-
a=1>0

X

— o 2 + oo
) \ 1 /

b) La nature de (Cy) : La courbe (Cy) est une

parabole de sommet Q(2; —1) et d’axe de
symétrie la droite d’équation x = 2

Rappel 09 :

e Les points d’intersection de (Cf) avec
I’axe des abscisses (0x) sont les points
dont les abscisses sont les solutions de
I’équation f(x) =0
L’'intersection de (Cf) avec (Oy) I'axe des
ordonnées est le point A(0; £(0))

c) Déterminer les points d’intersection de
(Cr) avecles axes du repere (0; ; ])
fX)=0=x*—4x+3=0

A= (-4)?2-4x1x3=4

T ox1 S oux=o oo =1

Les points d’intersection de (Cf) avec I'axe
(0x) sont les deux points A(1;0) et B(3;0)
L’'intersection de (Cf) avec (Oy) est le
point €(0; £(0)) donc €(0;3)

d) Tracer la courbe (Cy) de la fonctions f
|

x=2
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Rappel 10:

. b
Etude de fonction f:x s

d ; cEIR

B, = |- 1]

Cc
Le sens des variations de f sur D f

A=P Pload—be
= =ad -
d

C

Si A> 0 alors f est str croissante sur D f
X — 0

Ona: A=|11 21 —(1x1)-(2x1)=-1

Donc A< O

Donc la fonction g est strictement
décroissante sur les intervalles
|—o0; —1[ et |-1; +oo]

D’ou le tableau de variations de g

4
C +w

Si A< 0 alors f est str décroissante sur D f

4
- - +00
La courbe (Cy) de f est appelée hyperbole de

—d .
centre (T ; ‘—Cl) et d’asymptotes les droites

(D) et (D’) d’équations: x = _—Cd ety=2

C
2) Les mémes questions pour la fonction g

x+2
'g(x)_x+1

a) Dresser la table des variations de f sur D,

X

f(x)

a)Ona:
D,={x€eR/x+1+0}
D,={x€eR/x+ —1}
D,=R-{-1}

Dy =]-00;-1[U]-1; +oo]

x | = —1 +
g(x) \ " \

b) la nature de la courbe (C,)

La courbe (C,) de g est une hyperbole de

centre Q (_Td,%) c-t-dire Q(—1;1) et

d’asymptotes les droites (D) et (D’)
d’équations : x = _T et y= ‘—:c-t-dire
x=—lety=1
c) Déterminer les points d’intersection de
(c,) avecles axes du repére (0; ;)

x+2

x+1=
=x+2=0

S x=-2
Le point d’intersection de (Cg) avec I’axe
(0x) estle points A(—2;0)
L’'intersection de (Cg) avec (Oy) est le
point B(0;g(0)) donc B(0;2)

g =0

d) Tracer la courbe (C,) de la fonctions g
]
|

Rappel 10:

Fonction minorée-majorée-bornée

e On dit que f est majorée par le réel M sur
I'intervalleIssi (Vx €1); f(x) < M.

Dans la plupart des cas on simplifie la

différence f(x) — M puis on montre que

f(x) —M <0 surl

e On dit que f est minorée par le réel m sur
I'intervalleIsi: (Vx € I); f(x) > m.

Dans la plupart des cas on simplifie la

différence f(x) —m puis on montre que

f(x) —m >0 surl

e On dit que f est bornée si elle est
majorée et minorée sur L.

3) Montrer que f est minorée par —1 sur R

Soitx € R

f-(-1)=x*-4x+3+1

=x*—4x+4=(x—2)>
Doncf (x) —(—1)>0,donc f(x)=>—-1
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Rappel 11 : b) Déterminer Dy, , puis calculer fog(x) Solution

La composée des fonctions X € Dgog & XE Dget g(x) € Dy f(x)=vx+4

f et g notée gof est la fonction définie sur I R X x+2 R 1)a) Déterminer Dy

par Vxel;gof(x)zg(f(x)) S XE _{_}etx_|_1E xEDf<=>x+420 Sx = —4

f g sSx#+ -1 Donc: Dy = [—4; +oo[

gof:D; )f(Df) c Dg —R Donc: Dj,g=R—{-1} b) Dresser le tableau des variations de f

Calcul : Df,=R—{-1 f est strictement croissante sur [—4; +oo
X+ 1(x) €D, g(f(x)=gof(y)[ icions: g sur Drag =K1 LeREe, e
g Ona:fog(x) = f(g(x))
e XED s & xXEDs et f(x)ED, x4 2 f(x) ’
(e 0 —
e XxX€ED;, &oxeED,etg(x)€ED
fog g €tg f x+1
4)a) Déterminer D, puis calculer gof(x) x+2 x+2 c)Ona: f(-4) = V0 = 0 et f(0) Tﬁ |

= ( )2_4(x+1)+3 | | e

x+2 x+1

f)=2"-ax+3 et gl)="—7 —

Ona: Dj=Ret D;,=R - (-1} Soient f et g deux fonctions telles que :
X€EDyor & x€EDs et f(x)EDy, fxX)=Vvx+4 et g(x)=2x3

oxER et (x2—4x+3)eR—{-1) 1) a)Déterminer Dy -4’1 (—4.0) 7, 0 '2
o xeRetx’ —4x+3 # -1 2)Les mémes questions pourla: g(x) = 2x3
oxeERetx’?—4x+4+0 a) Déterminer D, ,ona: D, =R
SxeERet(x—2)2%0 2) Les mémes questions pour la fonction g | b) Le sens des variations de g

o xeERetx—2%0 3) Déterminer D4, puis calculer gof(x) g est strictement croissantesur R,a =2 > 0
SXER et x = 2 Rappel 12 : c)Tracer la courbe (C,) de la fonctions f

Donc: Dy =R—{2} e Etude de fonction f:x » Vx+a /a € IR. Ona: g(0)=0;g(1)=2 etg(-1) =-2

Calculons : gof(x) sur Dg,r = R — {2} La fonction f est strictement croissante sur
On a: gof(x) = g(f(x)) Dy = [—a; +oo]

= g(x* — 4x + 3) La courbe (Cy) de f
(x2 —4x+3)+2 "*/

= C
(x2—4x+3)+1 (Cy,)

_x*—4x+5 )

T x2—4x+4

b)Dresser le tableau des variations de f
c)Tracer la courbe (Cy) de la fonctions f
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3)a) Déterminer D, puis calculer gof(x) Fx)—1= 2x _1 Rappel 12 :
f(x) = Jx+4 et g(x) = 2x3 x2+1 Taux de variations d’'une fonction
Ona: D;=[-4+c[ et D, =R _ 2x— (¥ +1) Pour étudier les variations d’'une fonction

x2+1 sur un intervalle I, on calcule T le taux de
X€Dyr>x€eD; et f(X) €Dy, _Zx—xz—l o)

& X € [—4; +oof et Vx+4€R —Zi1 variations TzTy avecx * Y.
& X € [—4;+oo[ et x € [—4; +oo] —(x2—2x+1) > SiT > 0 surlalors f est strictement
& X € [—4; 400 X2+ 1 croissante sur I
Donc: Dgor =[—4;+o| —(x — 1)? » SiT < O surlalors f est strictement
Calculons : gof (x) sur D gor = [—4; +o0[ T X241 =0 décroissante sur I
Ona: gof(x) = g(f(x)) Donc: f(x)—1<0 la monotonie et la parité d’'une fonctions
— g(WVX ¥ d) Donc: f(x)<1 fune fonction tel que Dy = I U J aveclet]

2)Montrer que f est minorée par —1 sur R sont des intervalles symétrique par rapport

3
=2(Wx+4) Soitx € R

a zéro

f(x)—(-1) = _2X +1 > Sifestpaire sur D alors le sens des

2
2x x2+1 . .
X241 2x+ (x2 + 1) variations de f sont opposées sur I et ]

1) Montrer que f est majorée par 1 sur R 211 > Sifestimpaire sur Dy alors le sens des
2) Montrer que f est minorée par —1 sur R 2% + x2 + 1 variations de f sont les méme surlet]
3) Etudier la parité du fonction f = xz—-l-l 4)Montrer que pour tout x ;y dans R
4) Montrer que pour toutx ;y dans R (x2 +2x + 1) fx) — f(y) = ?x(zl%()(’z‘:; ,puis en déduire T,
f(x) —f(y) = %,puis en déduire T - x2+1 g 2y
5) Etudier le sens des variations de f sur _ G+ D7 >0 FO =t =1~ y*+1

[0; 1] puis sur [1; +oo[ . x*+1 _2x(2+ 1) - 2y(x2 + 1)
6) En déduire le sens des variations de f sur gzzz ; Eg '|>' 1_? 0 - 2(xz + 1) (y? .|; 1)

[=1; 0] puis sur ]—eo; ~1] 3)Etudier la p_arité du fonction f = 2yt 2x_2yx 2y
7) Dresser la table de variations de f sur R x+1(2+1)

Soitx € R 2022y r2x-2y

Ona —x€R etona:
f une fonction définie sur R par f(x) = x223:1 2(—1) _2 —Z)E;zx+—13)r)(}f ;‘(;)_ 9
1) Montrer que f est majorée par 1 sur R f(=x) = —xZ +1 “ 2 +1 f(x) T E+ DO+

Soitx e R

f une fonction définie sur R par f(x) =

Donc la fonction f est impaire _ 2 -xy)(x-y)
2+D*+1)
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21 -xy)(x—y)
2+ 1)(y*+1)
2(1-xy)(x—y)
Donc: Ty = fo) ~ 1) = Sas)tas)
x=y x=y
2(1 —xy)
2+ 1)(y?+1)
5)Etudier le sens des variations de f sur
[0; 1] puis sur [1;+oo]
Soient x et y dans l'intervalle [0; 1]
Ona: 0<x<1let0<y<1
Donc 0 <xy<1
Donc -1 <—xy<0
Donc 0<1—-xy<1
Donc 0 < 2(1—xy) <2
Etona: (x2+1)(y2+1)>0
2(1—xy)
Donc: Ty = @+ D02+ 1) =0
Donc la fonction f est croissante sur [0; 1]
Soient x et y dans l'intervalle [1; +oo|
Ona:x>1 ety>1doncxy =1
Donc —xy<-1
Donc 1-xy<0 Donc 2(1—-xy)<0
Etona: (x2+1)(y2+1)>0
2(1—xy)
Donc: Ty = @+ D02+ 1) <0
Donc f est décroissante sur[1; +oo[
6)En déduire le sens des variations de f sur
[—1; 0] puis sur |—oo; —1]
On a la fonction f est croissante sur [0; 1]
De plus f est impaire donc f conserve la
monotonie sur [—1; 0]

Donc: f(x) — f(y) =

Donc: Tf =

D’ou la fonction f est croissante sur [—1; 0]
On a f est décroissante sur [1; +oo|

De plus f est impaire donc f conserve la
monotonie sur |—oo; —1]

D’ou f est décroissante sur |—oo; —1]
7)Dresser la table de variations de f sur R

x —00 -1 0 1 + oo
\

—
f(x) -1

Soient f et g deux fonctions définies par:
fo) =5 et g =5

1) Dresser le tableau de variations de f et g

2) Vérifier que (C;) et(C,) sont sécantes en
A(2;4) puis tracer (Cf) et(C,)

3) Déterminer graphiquement g([2, +[).

4) Etudier la monotonie de la fonction fog
sur [2; +oo[

Soient f et g deux fonctions définies par

1 x+6
— .3 _
f) =52 et go) =5 —
5) Dresser le tableau de variations de f et g
Ds=R
f

. 1
f est croissante sur R cara = 2 >0

— 00

+
—p

X
fx)
N
XED; & 2x-2+0 &2x#2 =2x+1
Dg=IR—{—1}
D, =]—o00;—=1[ U ]-1; +o]

A=|; _g|=(1><—2)—(6><2)=—14

Donc g est strictement décroissante sur D,

X

g _OO\A |1| \m>

2)Représenter les courbes (Cy) et(C,)
Ona: f(2)=4 etg(2) =4

Donc (C;) et(C,) sont sécantes en A(2;4)

De plus La courbe (C,) est une hyperbole de

1 .
centre (1 ; E) et d’asymptotes les droites

(D) et (D’) d’équations: x =1 et y = %
i} I |

x=1

3)Détermine1.' graphiquement g([2, +oof).
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Rappel 13 : Sens des variations de gof

s Sifetgontle méme sens de variations
sur I et f(I) respectivement alors gof
est croissante sur I

+ Sifetgontdusens de variations
contraire sur I et f(I) respectivement
alors gof est décroissante sur ..

Pratiquement on suit les étapes suivantes :

e On détermine la monotonie de f sur I

e On Détermine f(I)

e On détermine la monotonie de g sur f(I)

e On déduit la monotonie de gof surl

4)Etudier la monotonie de la fonction fog

sur [2; +oo[

> lafonction g est décroissante sur [2; +oo|

> Etona: g([2,+x]) = ]%,4]

> Etla fonction f est croissante sur E , 4]

> Donc la fonction fog est décroisante
sur I'intervalle [2; +oo[

| Exercice8

Soient f et g deux fonctions définies par:
fx)=—-x*+2x+1et glx) =Vx—1

1) Vérifier que (C;) et(C,) sont sécantes en
un point A(2;1).

2) Représenter les courbes (Cf) et(C,)

3) Déterminer graphiquement
f([0;1]), et f([1;2])

4) Soit la fct h définie par : h(x) = V2x — x?2

a- Déterminer I'’ensemble de définition d h

b- Vérifier que : h(x) = gof(x) ; (VxeDp).

c- Etudier la monotonie de la fonction h
sur les intervalles [0; 1] et [1; 2] .

Solution

Soient f et g deux fonctions définies par:

fx)=—x*+2x+1et glx) =Vx—1
1) Vérifier que (C;) et(C,) sont sécantes en

un point A(2; 1) .

Ona: f(2)=1 etg(2)=1

Donc (C;) et(C,) sont sécantes en A(2 ;1)
2) Représenter les courbes (Cf) et(C,)
la courbe (C;) estune parabole de sommet

Q(;—:;f(;—s)) donc Q(1;2) etladroite

d’équation x = 1 son axe de symétrie
Etona; g(1)=0etg(2) =1
I |

| x=1
|
7T — (cg)
|
I
(¢r) :
I
- B~
9 0 | 2 4
|
|
|
I
I
I
_2 I
|
[

3)Déterminer graphiquement
f(10;1]), et f([1;2])

f(10;1]) = [£(0); f(1)] = [1; 2]

f1;2]) = [f(2); f(D)] = [1; 2]

4)Soit la fct h définie par: h(x) = V2x — x2
a- Déterminer I'ensemble de définition de h
XED, = 2x—x>>0
Etudions le signe de 2x — x
2x—x*=0=x(2-x)=0
x=0o0u2-x=0
Sx =0oux=2

2

X —00 0 + oo

2
2x — x2 - 0 + 0 -

Donc: Dy, =[1;2]
b- Vérifier que: h(x) = gof(x); (Vx € Dy).
fx)=—x?2+2x+1et glx)=vVx—-1
gof(x) = g(f (%))
=g(—x>+2x+1)
=J-x2+2x+1-1
=+/2x — x?
= h(x)
c- Etudier la monotonie de la fonction h sur
les intervalles [0; 1] et [1; 2] .

—b -2
E:—Zx(—l)zlet f(1)=2
Le tableau des variationsdef: a=-1<0
b4 —00 1 + 00

|

Et on a la fonction g est croissante sur
Dy = [1;+oo]
La monotonie de h = gof sur [0; 1]
» la fonction f est croissante sur [0; 1]
> Etona: f([0;1]) = [1;2]
> Etla fonction g est croissante sur|[1; 2]
> Donc gof est croissante sur [0; 1]
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La monotonie de h = gof sur [1; 2]

> la fonction f est décroissante sur [1; 2]
» Etona: f([1;2]) = [1; 2]

> Etlafonction g est croissante sur [1 ;2]
> Doncsof estdécroissante sur [1;2]

Exercice 9

Soient f et g deux fonction tel que :
fx)=x2—-x etgx)=vVx+2
1) Dresser le tableau de variations de f puis
de la fonction g

2) Représenter les courbes (Cf) et(C,)
3) Déterminer g([ 2; ]) et g([ +oo[)
4) Déterminer Dy, , puis déterminer
fog(x)
5) Montrer que fog est minorée par —71
6) Etudier la monotonie de la fonction fog
-7 -7
sur [_Z;T] et [T; +oo[

Solution
fetgtelque:f(x) =x*—xet g(x) =Vx+2
1)Dresser le tableau de variations de f puis
de la fonction g

-b 1 . <1) 1
2a-2%1\z)= 32
Le tableau des variationsdef: a=1>0
X 1

— 00 p—

+ oo

fx)

Et on a la fonction g est croissante sur
Dg = [_2; +OO[

X -2 + oo

9(x) nd

07

2)Représenter les courbes (Cy) et(C,)

la courbe (C;) estune parabole de sommet

11 . . . 1
Q(E; — E) et la droite d’équation x = , son axe

de symétrie de plus f(2)=2
Etona; g(—2)=0etg(—1)=1etg(2) =2

A

R

\J
3)Déterminer g([—Z; _77]) et g([_{; +oo[)

9([-27]) = [s-2280)] = [0}

o ([F:4e])=lo ()l 1

4)Déterminer D¢, , puis déterminer fog(x)
X € Dsog & x€Dgyet g(x) € Dy

& xE[-2;+o[ etVx+2ER
& X € [-2;400[ et x € [-2; 400
Dfog = [-2; oo
Calculons: fog(x) sur Dg,, = X € [—2; +0o[
Ona:fog(x) = f(g(x)) =f(x+2)

= (Wx+ )Z—(\/x+ )

5)Montrer que fog est minorée par —

fog(x)—(—)_(W )2 — (\/mp%

2

Donc :

=wm)z_2x5(m>+(;)
=(m_1)2

1 -1
Donc: fog(x) — ( 2 ) > 0;d oufog(x) > e

6)Etudier la monotonie de fog sur [—2 ; _T]

» La fonction g est croissante sur [—

> Et ona:g([—zi_%]) = [0; ﬂ

> Etla fonction f est décroissante sur [O; ﬂ

%]

L. -7
» Donc fog est décroisante sur [_Z;T]
. . -7
Etudier la monotonie fog sur [T; +00[
» La fonction g est croissante sur [_77

> g ([Trel) = vl

> Etf est croissante sur [ +oo[

;+00[

7
> Donc fog est croisante sur [T ; +00[




