https://www.dorosmaroc.com Série 04 :

Ensembles des nombres

Exercice 01 Exercice 04 Exercice 06

Compléterpar: €; ¢, C; ¢ : 1) Calculer et simplifier les nombres On pose A = Vi VT —Ja+7

suivants :
etB =4 V7 +Va+7
A= (2V3 +V5)(2V3 —+/5) 1) a) Déterminer le singe de A

B=(V3+V5)" - (V3 - V5)” b) Montrer que A = —/2

C=\/\/7+\/§><\/\/7—\/§ 2) Simplifier B
2) soit x € & 3) on pose 0 = VA—VT et b= VATV

1) Soit x un réel strictement positif Développer les expressions suivantes En déduire que a = mz_ﬁ e

1 _1 A=(2x-3)2+ (x+2)2 :
Montrer que : — ¢+~ PN
1+- z - a et b deux réels tels que:

x x C=(x+2)3—x(x—-1)>2 - .
2) x ety deuxréels tels que non nuls et 3) Soit x € R at+b=2eta*+b"=8

1) a) Calculer la valeur de a X b
x+y=+0 etx—y+0,montrerque | g, griser les expressions suivantes : )a) o 3 13
1 b) En déduire la valeur de a” + b

2 4 42 A=27x3+8
_ Yy tx X" 2) Calculer a* + b*, puis a® + b®

B=8x3-1 .
3 :
: C=27—-x>-(x—-3)x—2)+2(3 —x) Soit ¢el strict " tif

1) Simplifier les expressions suivantes : 1) Montrer que

2 4 1 1 1
X = a’ b’ 1) Montrerque |[1+-X |[1--€Q =Vx+1-+x
e \p2) @ 3

2 Vx+Vx+1

a3 x b x (a2b~2)* x a’ V3 NG) 2) On pose )
Y = — — — > — 2) Montrer que — EN S = 1 n 1 T
a’xb2xalxa’xbh V3-v2 V3+42 T2 V243 /99 + V100

2) Montrer que 5_ 23 1++3
6°x27* ., 3) Montrer que(—— EE —2en | MontrerqueSEN
- = X
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Exercice 01

Compléterpar:€; ¢, cC; ¢ : 1) Simplifier les expressions suivantes :

alé al 2 a?\*
x=go< (i) = ()
a3 x bx (a’b™?)* x a®
T xbixalxaxb3
1+(x—1(x+1) 2) Monter que
Solution de I'exercice 01 = <+ 1 66 x 274

— 29 y 92
Compléterpar: €; &, c; ¢ : 1+x%2-1 37><122_3 X 2

5€e D ; —-7e€eD ; NcR - Solution de I'exercice 03
Z-Ccl ; V3geQ ; —-17€Z- alt <a3>2 <a2>4
= = = X

a? at

X—TX

12 12 =2 a

-5 =6&N; ReQ ;- |--=—4€L 1
X=a16‘1°><(a3‘2)2><(

1) Soit x un réel strictement positif

e _a¥xbx(a’h?)*xa’

. X =
Montrer que : T + T a’>xb2xalxa?xb3
o i a3 x (a®)*xa®>xbx (b~%)*
4 yy+x)—x(y-x) =
2) x ety deuxréels tels que non nuls et — X a X xb2xb-3

N —0)(y+x

x+y+0 etx—y* 0, montrer que 2(3’ )y )2 a3xa®xa’*xbx b8
1 1 y2+yx—xy+x = 2
: , 32 + 22 - T2 a’xalxa*xb2xb3
i =y2—x2 2 y2 a-3t8+5 x p1-8 10 s p7
Xy _y tx T @512 x p23 g6 x b5

1
x )y

Solution de I’exercice 02 Cy? — x2 al® x pS

10-6 5—
=——=aqa X b
a® x b7
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2)Montrer que
6° x 274
37 x 122
6° x 27* (2x3)%x (3%)*
37 x 122 37 X (3 X 22)2
26 x 36 x 312

- 37x32 x24
— 36+12-7-2 y 96-4 =4x3-5

= 39 x 22 =12-5
=7
1) Calculer et simplifier les nombres B = (V3 +5)* - (V3 - V5)?
suivants : =V3 +2V3VE+5 —V3 +2V3V5

Solution de I'exercice 04
— 39 x 22 1) Calculer et simplifier les nombres
suivants :

A = (2v/3 +5)(2V3 —/5)
= 23?5
=(2)2(¥3)* -5

A= (2V3 +5)(2V3 - V5) 5

B = (V3 +V5)% — (V3 — V5)?

€= VT+VEX (VT3

2) Soit x e R

Développer les expressions suivantes
A=(2x—-3)%+ (x+ 2)?
B=(x-2)(x*+4x+4)

3) C=(x+2)3—x(x—1)%Soit x R
Factoriser les expressions suivantes : - V7 -3
A=27x3+8

B=28x3-1

C=27-x3-(x-3)(x—2)+2(3 —x)?

= 2+/3+/5+ 235
= 435
= 44/15

¢= (VT +V3x (VT -3
=J(\/7+\/§)(\/7—\/§)
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2) Soit x e R
Développer les expressions suivantes
A=(2x—-3)%+ (x+ 2)?
=4x2 —12x+9+x*+4x+ 4
=5x%2—-8x+13
B=(x-2)(x*+4x+4)
=x3+4x2 +4x—2x>-8x—8
=x34+2x2—-4x-8
C=(x+2)%—x(x—1)>2
=x3+3x2x2+3x4x+8—x(x*—2x+1)
=x3+6x*+12x+8—x3+2x*—x
=8x?+11x+8
3) Soit x e R
Factoriser les expressions suivantes :
A=27x3+8
=(3x)3+23
= (3x+2)((3x)? —3x x 2 + 2?)
= (3x+ 2)(9x* — 6x + 4)
B=8x3-1
= (2x)3 —13
=2x-1)(2x)?+2xx1+1)
= (2x—1)(4x* +2x+ 1)
C=27-x3-(x—3)(x—2)+2(3 —x)?
=B-2[9+3x+x*)+(x—-2)+2(3—-x)]
=B-x)[9+3x+x*+x—2+6— 2x]
= (3 —x)[x? +2x + 13]
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Exercice 06 b) Montrer que 4 = —/2 En déduire une écriture simplifier de

Onpose A =vV4 —V7 -4 +7 A2:<J4_‘/7_\]4+‘/7>2 a= f4—\/7 et b= /4+\/7

etB =4 -7 +V4+7 Ona: a+b=Aeta-b=B

1) a) Déterminer le singe de A =4_ﬁ_2J4_ﬁ\/4+ﬁ+4+ﬁ Donc: a+b=+V14 et a—b = —/2
c) Montrer que A = —/2 Doncc: 2a =vV14 -2 ; (L;+Ly)

2) Simplifier B =8- 2\/(4 -V (#+7) Vid -2

3)Onpose:a=+4—+7 et b=+4++7 =8-2V16—-7 DoncazT

Montrerquea=\/_2\/—etb=\/_\/_ =8-2v9 Etona: a+b=+14

2 =8-6 V14 —
Solution de I'exercice 06 =2 Donc : V2 ——+ b =+v14

2
1)a)Ona:4—V7 <4 ++7 Donc A2 =2 doncA=+2oud =—/2
V14 — /2
Donc: V4 — V7 <4 ++7 etcomme 4 < 0 alors 4 = —v2 onc: b=V14————

. . 2
1) Simplifier B
Donc: V4 —vV7 —VJ4+V7 <0 ) P 2 214 - V14 ++2

. Donc: b=

2¢me méthode : (Conjuguée )

2
V14 ++2
J4—\/7—J4+\/7= =4—\/7+2\/4—\/7\/4+\/7+4+\/7 pone: b=—7—
T T+ AT
(VA-V7 - VAFVDWVA VT +VAHVT) =8+2\/(4—\/7)(4+\/7)

V4= VT + V4 +V7 1M 1+2x [1-2¢
—8+2V16—7 ) Montrer que +2 3 Q

:\/4—\/72—\/4+\/72 =8+29

_ V3 V2
=8+6 —
\/4 — 7\/7 + \/4 +'7 V7 | 2) Montrer que\/§ 72 B2 EN

= Donc 5-2V3 1++/3
\/4—\/7+\/4+\/7 A2 =14 doncA =V14ou A = —\/14 3)Montrerque(T)2+( 3 )2 eN

_ -2v7 <0 etcomme B > 0 alors B = V14 Solution de I'exercice 05
Va—V7 +Va+7
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1 1 5-2v3, 143, 2) Calculer a* + b*, puis a® + b®
1) Montrer que |1+ X T €

1——6(@ 3) Montrer que( 3 ) ( 3 )“ €N Ona: (a®+ b?)? = a* + 2a?b? + b*

2 Donc : (a® + b*)? — 2a*b? = a* + b*
(5_—N§> n (1 + \/§)2 Donc : a* + b* = (a? + b?)% — 2(ab)?
1+ X 1—— —>< 3 3 = (8)% — 2(-2)?
5-2v3 (1+3)? =56
=—95 T Ona: (a®+ b3)? = ab + 2a3b3 + b

— —><— Donc: (a3 + b3)% — 2a3b3 = a® + b°
\/2 3 _5- 2*/5 1+2*/_+3 Donc : a®+ b® = (a3 + b3)? — 2(ab)?

_ = (20)* — 2(-2)*
;\fe(@ _3- 2*/_+4+2\/_ 400+ 165 416

9 Solution de I'exercice 08

1 1 9
Donc \/1 t5 X \/1 -5 € Q =—=1€N Soit x un réel strictement positif

- ) . 1
V3 V2 Solution de I'exercice 07 1) Montrer que N i Vx+1-—+/x

— EN 7
_ a etb deuxréels tels que : ~TIT._ Iy
V3-NZ VB2 a+b=2eta’>+b*=8 Vx+1-Vx= SERRE DICEEREALY
V3 vz VXF1—Vx

2) Montrer que

V3 -2 o V3 +2 - 1) a) Calculer la valeur dea X b WZ B &2 1

. 2 _ 42 2 — =
U3+ 2) 2631 e e L BETTE T
(V3-v2)(v3-2) Donc : 2ab = (a + b)? — (a® + b?) 3) On pose
_V3V3++3V2 -V2V3 +V2V2 (a+ b)? — (a® + b?) Se e
- (\/E—X/E)(\/g—\/i) Donc: ab = \/I'f‘\/i \/E'*'\/g \/®+V100

2
Montrer que S € N
(2)? - (8) q

2 2
_\/§ +\/§ Donc:ab=T S = 1 + 1 +...+;
3t o2t Donc: ab = —2 Vi+V2 V2+43 V99 + /100

3+2 b) En déduire la valeur de a3 + b3 =V2-V1+V3 -2+ +v100 - V99

=3-3-5€N a® + b® = (a + b)(a® — ab + b?) =100 -1

=2(8+2) =20 =10-1=9€N




