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Chapitre 4 : Ensembles des nombres
Activiteé : cocher les cases convenables :
-2 3 12,34 | « V2 | Notation de I'ensemble

2

Entier naturel
Entier relatif
Nombre décimal
Nombre rationnel
Nombre irrationnel
Nombre réel
I. Les ensembles N, Z, D, Q et R.
1) L'ensemble N :
o L'ensemble des entiers naturels est noté N : N={0,1,2, 3,...}.
« Onnote N*I'ensemble des nombres entiers naturels non nuls :
e« N"={1,23,...}oubien N* = N — {0}
Exemple :
4 € N (4 appartient a 'ensemble des entiers naturels)

—2 & N (=2 n’appartient pas a I'ensemble des entiers naturels)

2) L'ensemble Z:

L'ensemble des entiers relatifs est noté Z

Z={..,-3,-2,-101.2,...}.

Z* =7 —{0}.

Zt¥=NetZ™ ={...,-3,-2,-1,0}

Tout entier naturel est un entier relatif: N c Z

Exemple: —-2€Z et 5€Z et 033¢7Z

3) L'ensemble D :

L'ensemble des nombres décimaux est noté D :

a

D= {W

/a € N etn € N} Est]l'ensemble des nombres décimaux positifs.

/a€Zetn € N}
DT ={
Tout nombre entier relatif est un nombre décimal: N c Z c D

Exemple :
0,56 €D et 3eD
75

l¢Dcars~03333.. et >e€Dcar>= 0,75= >
3 3 4 4

102
4 ) L'ensemble Q :
L'ensemble des nombres rationnels estnoté Q: Q = {% la€Zetb €N}

a
10m

Qt = {% | a € Netb € N*} Estl'ensemble des nombres rationnels positifs.

Tout nombre décimal est un nombre rationnel: N c Z € D c Q
Exemple :

J€ Q;4€Q —4,8€ Q W2eg Q
Les nombres 7 et V2 ne sont pas des nombres rationnels ; ils ne peuvent pas s'écrire sous la
forme %ofl ((a, b) € Z x N*).
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Alors sont des nombres irrationnels.
5) Nombres irrationnels :

. . , . 7 . . a
Un nombre irrationnel est un nombre réel qui ne peut pas s’écrire sous forme d’une fraction ”

ou a et b sont des entiers et b # 0.
6) L'ensemble R:

e Les nombres rationnels et les nombres irrationnels forment I’ensemble des nombres réels
noté R

e Donc:NcZcDcQcR

Exemple :

Remarque :

¢ On note R* I'ensemble des nombres réels non nuls et on écrit: R* = R — {0}.
e Onnote R™ I'’ensemble des nombres réels négatifs.

e Onnote R* I'ensemble des nombres réels positifs.

¢ R estl'ensemble de tous les nombres que nous utilisons dans la suite

II - Propriétés et des opérations dans I'’ensemble R
Soita € R, be Retc €ER.

e a+b=b+a e aXxb=bxa
e a+(b+c)=(a+b)+c e ax(bxc)=(axb)xc
e a+0=0+a=a e axX1l=1Xxa
e (—a)+a=a+(—a)=0 ax(b+c)=(axb)+(ac)
Sib+0etd + 0alors: Sia#0,b#0,c+0etd # 0alors:
a 1 o Iyf_4
¢ LT axy b”d_ bd
e _d_~2_4a o L_PF
b b -b 5 a
a+c_ad+bc a
b d~ bd b_a d
< c
d
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III - les racine carrées:

Définition :

Soit X un nombre réel positif

On appelle racine carrée de x le nombre réel positif y tel que : x = y? et on ecrity = vx
Propriété :

Si a et b sont deux nombres réels positifs :

Va' =Ja?=a
Va'=+va® ; (nelIN)

Vax b =+axb
a_+a
} ~ V5
a avb
\/5_ L (b #0)
Exemple : Simplifier :
A =3V8— 450 - 6V2
=3V4dx2— 4V25 x 2 — 62
=3y22x2— 4/52x2—6v2
=3x2V2 - 4x5V2-6V2
=(6—20—6)V2
A=-20V2
IV - Les puissances : puissances de 10 :
Définition :
Soit a un nombre réel nonnuletn € N*
Ona:a®=1 et: al=a
at=aXaXaX..Xa. ;n facteurs

s _ 1
On note a ™ l'inversede a™ ; a™ = —

On litle nombre a™ « a puissance n » ou « a exposantn »
Propriétés : Opérations sur les puissances :

Soient x et y deux nombres réels,

Pour tout entiers relatifsmetn :

x™ X xP = x™M+P x™ _
(X™)P = x™XP x—p=xmp(x¢0)
x X y)™m = x™x y™m x\™  x™
(x xy) y (5) = S0#0)
Exemple :
8

V2 2
26x50=(2x5)0°=10° ;; —=V2 =2

2

Propriété : n un nombres entier naturel :
10™ = 1000 ...0 et 107 =0,000..01

; n zéro n zéro
Définition : Ecriture scientifique
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Soit x un nombre décimal positif, oun € Zet1 <a < 10
L’écriture scientifique de x est: x = a X 10"
L’ordre de grandeur du nombre x :

e Sil <a<5/lordredegrandeur de x est 10"

e Si5 <a < 10/l'ordre de grandeur de x est 10™*?
Exemple :
—0,0000035 = -3,5x107°°% ;; —73385=-7,3385 x 10*
VI - Les identités remarquables :
Propriété : Pour tous nombres réelsaetbona:

(a + b)? = a? + 2ab + b? a® — b3 = (a—-b)(a?—ab + b?
(a — b)? = a® — 2ab + b? a® + b3 =(a+b)(a?—ab + b?)
(a + b)(a—b) = a? — b? (a + b)® = a® + 3a®b + 3ab? + b3

(a —b)® =a®—3a?b + 3ab? — b3
Pour tous a, b, c et d de R.

Développement
(a+b)(c+d)=ac+ ad+ bc+ bd
Factorisation

Exemple :

1 - Développer les expressions suivantes : 2 - Factoriser les expressions suivantes :
A=(x*+1D2x+1) D =2(4x —1) + 3(4x — 1)?
=2x3+x*+2x+1 = (4x — D2+ 3(4x —-1)]

B = (2x + 3)? =Ux—-1)(2+12x—-3)

= (2x)2+2x2x x 3+ 32 =(“4x—-1)(12x—-1)
=4x%+12x+9 E =27-8x3=3%-(2x)3
C=(x+ \/5)3 =3+ 3x2V2 4 3xV2 +v2 = (B —2x0)[32 43 X (22) + (2x)?]
= x3 + 3vV2x2 + 6x + 2V2 = (3 - 2x)(4x* + 6x +9)
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